Askăseic Algebrikăc GewmetrÐac, FullĹdio 2 Earinì exĹmhno tou ètouc 2002 Kajhghtăc GiĹnnhc A. AntwniĹdhc

1. An A ideÿdec tou antimetajetikoÔ daktulÐou me monadiaÐo stoiqeÐo R, na apodeÐxete ìti to A eÐnai rizikì tìte kai mìno tìte ìtan o daktÔlioc phlÐkwn R/A eÐnai reduced, dhladă den perièqei, mhmhdenikĹ, mhdenodÔnama stoiqeÐa.

2. An A, B ideÿdh tou R, tìte na apodeÐxete ìti rad(A ∩ B) = radA ∩ radB,kajÿc kai ìti rad(A + B) = rad(radA + radB). 3. An A kai B rizikĹ ideÿdh tou daktulÐou R, tìte kai to ideÿdec A ∩ B, eÐnai epÐshc rizikì.

4. Na apodeÐxete ìti ta ideÿdh A =< X^2 − Y > kai B =< X^2 + Y > eÐnai prÿta ideÿdh tou daktulÐou K[X, Y ].

5. Na apodeÐxete ìti an A kai B rizikĹ ideÿdh tou daktulÐou R tìte to ideÿdec A + B den eÐnai, kat anĹgkh, rizikì.

6. An M èna maximal ideÿdec tou daktulÐou R[X_1 , X_2, ..., X_n] na apodeÐxete ìti V (M) eÐnai ă kenì ă perièqei èna akribÿc shmeÐo tou R^n . Dÿste èna parĹdeigma sto opoÐo to V (M) na eÐnai to kenì sÔnolo.

7. ApodeÐxte thn parapĹnw Ĺskhsh gia K sÿma to opoÐo den eÐnai algebrikĹ kleistì.Na sumperĹnete ìti an K sÿma ìqi algebrikĹ kleistì, tìte upĹrqei pĹntote èna maximal ideÿdec autoÔ to opoÐo den eÐnai thc morfăc < X_1 − a_1, X_2 − a_2, ..., X_n − a_n >.

8. Na apodeÐxete ìti to ideÿdec A =< X^2 + 1 > tou daktulÐou R[X] eÐnai rizikì ideÿdec kai ìti den eÐnai antÐstoiqo ideÿdec kanenìc sunìlou tou A^1 (R).

9. Na apodeÐxete ìti to poluÿnumo φ(X, Y ) = Y^2 + X^2(X − 1)^2 ∈ R[X, Y ] eÐnai anĹgwgo poluÿnumo enÿ to V (φ) ìqi.

10. Na apodeÐxete ìti se daktÔlio monosămanthc anĹlushc R èna monikì poluÿnumo bajmoÔ 3 eÐnai anĹgwgo tìte kai mìno tìte ìtan den èqei rÐza ston R. Sth sunèqeia na apodeÐxete ìti to 1

2 V (Y^2 − X(X − 1)(X − λ)) ⊆ A^2 (K) eÐnai anĹgwgo gia kĹje algebrikĹ kleistì sÿma K kai kĹje λ ∈ K.