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1. Έστω f(x) = (x − 3)3 για x ∈ [1, 5]. Χρησιμοποιήστε τη μέθοδο του
Newton με αρχική τιμή x0 = 4 για να προσεγγίσετε την προφανή ρίζα
ξ = 3. Δείξτε ότι η σύγκλιση είναι γραμμική.

2. Έστω f : R2 → R1 με

(1) f(x1, x2) =


x1, αν x2 = 0

x2, αν x1 = 0

1, διαφορετικά

Δείξτε ότι οι μερικές παράγωγοι
∂f(0, 0)

∂x1

,
∂f(0, 0)

∂x2

υπάρχουν όμως η f

δεν είναι Fréchet παραγωγίσιμη
3. Έστω f(x) = x + x1+a, όπου 0 < a < 1. Δείξτε ότι το σημείο x∗ = 0

είναι σημείο έλξης της ακολουθίας της μεθόδου του Newton, αλλά ότι η
σύγκλιση δεν είναι τετραγωνική.

4. Θέτουμε f : [0, 1] → R, f(x) =
1

2
x + 2. Δείξτε ότι η f είναι συστολή

στο [0, 1] όμως δεν έχει σταθερό σημείο στο [0, 1].
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