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Parathr seic

1. Diab�ste prosektik� ta jèmata prin arqÐsete na apant�te. Oi apant seic prèpei na
eÐnai safeÐc, sÔntomec kai aitiologhmènec.

2. Gr�yte se diaforetik  selÐda thn ap�nthsh k�je jèmatoc. Sunist�tai na gr�fete tic
apant seic mìno sth dexi� selÐda, kai na qrhsimopoieÐte thn arister  gia prìqeirouc
upologismoÔc (  to antÐjeto an eÐste aristerìqeirec).

3. Prèpei na parad¸sete ìlec tic kìllec pou qrhsimopoi sate, kai ta jèmata.

4. H exètash diarkeÐ 3 ¸rec. APAGOREUETAI H EXODOS APO THN AIJOUSA,
par� mìno met� apì �deia tou did�skontoc (ìqi tou epithrht ). Thn pr¸th ¸ra thc
exètashc apagoreÔetai h èxodoc   h apoq¸rhsh apì thn exètash.

5. Oi bajmoÐ dÐdontai se parènjesh. O mègistoc bajmìc eÐnai 70.

JEMA A. (20)
1. Ti eÐnai mÐa omal  kampÔlh sto q¸ro? D¸ste ton orismì, kai par�deigma mÐac 1 − 1
kampÔlhc pou den eÐnai omal .
2. JewroÔme thn kampÔlh
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aþ. BreÐte to di�nusma taqÔthtac thc α.

bþ. EÐnai h α kampÔlh monadiaÐac taqÔthtac? E�n ìqi, breÐte anaparamètrhsh monadiaÐac
taqÔthtac β thc α.

gþ. UpologÐste to pedÐo plaisÐwn Frenet thc β.

dþ. UpologÐste thn kampulìthta kai th strèyh thc β.

eþ. Ti eÐdouc kampÔlh eÐnai h α?



JEMA B. (20)
1. JewroÔme isometrÐa F , me orjog¸nio mèroc C, kai omal  kampÔlh α, me sfairik 
eikìna σ. DeÐxte oti h kampÔlh F ◦ α èqei sfairik  eikìna C ◦ σ.
2. DÐdetai mÐa omal  kampÔlh α, me mh mhdenizìmenh sun�rthsh kampulìthtac. Upojè-
toume oti up�rqei shmeÐo p sto q¸ro, tètoio ¸ste

(α(t)− p) · α′(t) = 0 .

DeÐxte oti h kampÔlh α brÐsketai sthn epif�neia mÐac sfaÐrac.

JEMA G. (20)
DÐdetai omal  kampÔlh monadiaÐac taqÔthtac α : (−1, 1) → E3, me mh mhdenizìmenec
sunart seic kampulìthtac kai strèyhc. OrÐzoume thn apeikìnish φ : (−1, 1) × R → E3,
me

φ(u, v) = α(u) + vNα(u) ,

ìpou Nα eÐnai to kÔrio k�jeto dianusmatikì pedÐo thc α.

aþ. UpologÐste tic sunart seic E, F, G gia thn apeikìnish φ.

bþ. DeÐxte oti h φ eÐnai kanonik  apeikìnish (dhlad  omal  apeikìnish).

gþ. JewreÐste to dianusmatikì pedÐo W kai th sun�rthsh f , me topikèc parast�seic ¸c
proc thn paramètrhsh φ

W (u, v) = vφu + uφv kai f(u, v) = v2 .

UpologÐste th sun�rthsh W [f ].

JEMA D. (20)
JewroÔme th speÐra T pou prokÔptei apì thn peristrof  gÔrw apì ton z-�xona, tou
kÔklou sto (x, z)-epÐpedo me kèntro (a, 0, 0) kai aktÐna r, ìpou a > r > 0.

aþ. BreÐte mÐa paramètrhsh thc T .

bþ. UpologÐste ton telest  sq matoc thc T .

gþ. UpologÐste thn kampulìthta Gauss sta shmeÐa thc T . Poi� shmeÐa èqoun jetik 
kampulìthta kai poi� arnhtik ?


