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Τι είναι;
Σχεδιασμένη μετάλλαξη μιας εικόνας από 

χρήστες του διαδικτύου.

Πώς;
υπάρχουσα εικόνα 

+ 
πρωτότυπο κείμενο

Γιατί; 
Έκφραση συναισθημάτων ή μιας άποψης 

πάνω σε ένα συγκεκριμένο θέμα.

“MEME”01 Εισαγωγή



Σκοπός της Έρευνας

>Ανάδειξη της διαδικασίας   
δημιουργίας Μαθηματικών meme.

>Ώστε μελλοντικά, οι εκπαιδευτικοί να 
χρησιμοποιήσουν τα meme στη 
διδασκαλία τους.



Αφορμή για Έρευνα:
Σχολιαστής 1: Είναι κακό που είμαι σε 
προχωρημένο επίπεδο στα Μαθηματικά αλλά δεν 
το καταλαβαίνω;

Σχολιαστής 2: (...) είναι βασικά ότι όταν αναπτύσεις 
το (x + y)2, πολλοί ξεχνούν να πολλαπλασιάσουν το x 
με το y και το y με το x άρα χάνουν το 2xy.

Σχολιαστής 1: Ααα, ναι. Κατάλαβα τώρα. Ευχαριστώ.

Συγγραφέας: Κάνω προχωρημένα Μαθηματικά εδώ 
και δύο εβδομάδες. Κι όμως δεν καταλαβαίνω 
σχεδόν τίποτα. Βασικά (x + 2)2 σημαίνει (x + 2)(x + 2) 
το οποίο αναπτύσσεται σε x2 + 4x + 4. Αλλά επειδή 
είναι (x + 2)2 αντί για (x + 2)(x + 2) οι περισσότεροι το 
ξεχνάνε.

#RevisionNotes, Reddit, Σεπτέμβριος 2019 



Η ανάλυση της κουλτούρας που 
αναπτύχθηκε στα σχόλια έδειξε ότι, 
συνδυασμένα με μαθηματικό περιεχόμενο, 
τα meme αλλάζουν ρόλο (διάδοση 
συναισθημάτων και απόψεων → 
παρουσίαση μαθηματικών προτάσεων) 
και έχουν τη δυνατότητα να 
ενεργοποιήσουν μια επιστημική κουλτούρα 
στη κοινότητα.

Πτυχές της κοινότητας:
-χρήστες με περιορισμένη γνώση, οι οποίοι 
εμφανίζουν επιστημικές ανάγκες
-χρήστες με περισσότερη γνώση, που απαντούν 
στις ανάγκες αυτές προσφέροντας άτυπη 
καθοδήγηση

Διαπραγμάτευση μαθηματικών εννοιών εντός της 
κουλτούρας ⇒ «αποδείξεις» και «διευκρινίσεις» 
 

Πρόσφατη εθνογραφική μελέτη (Bini et al., 2022) 
εξέτασε τα μαθηματικά meme και τα σχόλια που 
προέκυψαν σε αυτά: 
 



Άρα το μαθηματικό meme είναι ένα 
προϊόν κουλτούρας που τα 
μαθηματικά είναι συνειδητά 
ενσωματωμένα και όχι κρυμμένα 
όπως σε άλλες δραστηριότητες που 
απαιτούν μαθηματική σκέψη.

Αυτό είναι που τους δίνει τη 
δυνατότητα να ξεκινήσουν μια 
διαδικασία μαθηματικής 
επιχειρηματολογίας.  



Εκπαιδευτικές/Διδακτικές δυνατότητες:

● Εμπλοκή μαθητών σε δια ζώσης αλλά και σε εξ αποστάσεως 
δραστηριότητες.

● Τα μαθηματικά memes μπορούν να κάνουν τους μαθητές να 
ασχοληθούν σε εκπαιδευτικό πλαίσιο.

● Δραστηριότητες όπου οι μαθητές δημιουργούν τα δικά τους 
memes και συζητήσεις πάνω σε άλλα memes από το διαδίκτυο 
ή από τους ερευνητές των μελετών.

● ΟΜΩΣ για να εφαρμοστούν τέτοιες εκπαιδευτικές διαδικασίες, 
οι εκπαιδευτικοί πρέπει να μπορούν να καταλαβαίνουν τις 
δημιουργίες των μαθητών και να ερμηνεύουν τις μαθηματικές 
προτάσεις που αναπαρίστανται.

● Απαιτείται εξοικείωση με την Υβριδική Γλώσσα που αναμιγνύει 
μαθηματικά και memetic στοιχεία.

Οι 
εκπαιδευτικοί 

χρειάζονται 
καθοδήγηση

!!



Δημιουργικότητα στην Εκπαίδευση 
των Μαθηματικών

Στα 
Μαθηματικά

Ανακάλυψη κάτι νέου (ή υποκειμενικά) νέου

Νέες έννοιες, νέες λύσεις σε ανοιχτά ερωτήματα, νέοι 
τρόποι ανάλυσης προβληματικών καταστάσεων

Γενικά στη 
Εκπαίδευσ

η

Ικανότητα ανασυνδυασμού 
ιδεών και αναγνώριση νέων 
σχέσεων ανάμεσα σε ιδέες 

Πρόβλημ
α

Αυτό απευθύνεται κυρίως στους 
ταλαντούχους μαθητές
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Πώς μπορούμε να το κάνουμε αυτό 
στα Μαθηματικά;

Δημιουργικότητα ≠ Παραγωγή νέων Μαθηματικών Αντικειμένων 

Δημιουργικότητα = Δημιουργία νέων Αναπαραστάσεων για     
γνωστά αντικείμενα μέσω συνδέσεων

Μαθηματικά memes = εκδηλώσεις δημιουργικότητας

Αφού είναι αναπαραστάσεις γνωστών μαθηματικών 
αντικειμένων/προτάσεων που δημιουργούνται μέσω συνδέσεων 

των μαθηματικών με τη ψηφιακή κουλτούρα.



Ερευνητικό Ερώτημα:

«Πώς δημιουργείται ένα 
Μαθηματικό meme?»



Θεωρητικά και 
Μεθοδολογικά Εργαλεία

Koestler’s Bisociation 
Theory της 
Δημιουργικής Πράξης
Πλαισιώνει το ευρύτερο ορισμό 
της δημιουργικότητας. 

Bini & Robutti’s 
triple-s construct
Διακρίνει τα διαφορετικά επίπεδα 
νοημάτων που φέρουν τα 
μαθηματικά meme. 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Koestler’s Bisociation Theory

Πλαίσιο Αναφοράς     
             ΠΑ1

Πλαίσιο Αναφοράς     
             ΠΑ2
 

Κανόνες και 
Λογική του 

ΠΑ1

Κανόνες και 
Λογική του 

ΠΑ2

Συνδετικές 
Ιδέες

Ως meme:

Προκαλούν 
γέλιο και 
εμπειρίες 
ταύτισης

Ως μαθηματικές 
προτάσεις:

Εμπλέκουν τον 
αναγνώστη στη 
διαδικασία της 

επιχειρηματολογίας 
για να καθορίσουν 
ή να αιτιολογήσουν 
την αλήθεια τους



Triple-s 
construct

 των επιμέρους 
νοημάτων ενός 

meme

Social: Κοινωνικό
Structural: Δομικό
Specialised: Εξειδικευμένο



Παραδείγματα Εξειδίκευσης



Μεθοδολογία

Εθνογραφική Έρευνα
Συγκέντρωση Δεδομένων, Κωδικοποίηση και 
Κατηγοριοποίηση (Φεβρουάριος 2018-
Σεπτέμβριος 2021) 

Αντίστροφη Μηχανική 
Προσέγγιση (Reverse 
Engineering Approach)

Δημιουργία μια κατάλληλης στρατηγικής 
αντίστροφης μηχανικής 

Εργαλεία αντίστροφης μηχανικής και πως τα 
χρησιμοποιούμε 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Εθνογραφική Έρευνα
Επιλογή Ιστότοπων και 

Διαδικτυακών Κοινοτήτων 

● 25 Διαδικτυακές Κοινότητες 
● 3 Ιστοσελίδες Κοινωνικής 

Δικτύωσης (Facebook, 
Instagram, Reddit) 

Συλλογή Δεδομένων 

● Θέματα Προγραμμάτων Σπουδών από 
8η-13η τάξη (Β Γυμνασίου-Γ Λυκείου) 

● Meta-Memes (memes σχετικά με memes) 
● Meme Pool (2100 memes) 
● Comment Pool 
● Ομάδες και Σελίδες με Ανοιχτή Πρόσβαση 
● Καθόλου Προσωπικές Πληροφορίες 

(Eisenhart, 1988; Harwati, 2019) 



Grounded Theory Approach
Τα meme κωδικοποιήθηκαν κατά την λήψη τους με βάση:

Διμελή Κώδικα (Two-part Code)

Μέλος 1:  Όνομα Template (με βάση τις εγκυκλοπαίδειες KYM, 
MW) [κοινωνικό & δομικό νόημα]

Μέλος 2: Μαθηματικό Θέμα [εξειδικευμένο νόημα]

(Glaser & Strauss, 1967; Strauss & 
Corbin, 1998; Teppo, 2015)

https://link.springer.com/article/10.1007/s10649-022-10173-1#ref-CR65


Τα meme 
συνδυάστηκαν 
με βάση το 2ο 
μέλος σε 14 
κατηγορίες,  

οι οποίες 
χωρίστηκαν σε 

4 μάκρο- 
κατηγορίες. 

Τέλος επιλέχθηκε ένα meme για την αναπαράσταση της κάθε 
κατηγορίας (Diverse Case Method, Seawright & Gerring, 2008) 



Στρατηγική Αντίστροφης 
Μηχανικής Διαδικασίας



Εργαλεία Αντίστροφης 
Μηχανικής Διαδικασίας

Mathematical 
Mathematics 
Memes 
(Facebook, 
329.1k 
members) 
 
r/mathmemes 
(Reddit, 310k 
members) 



Ευρήματα

05



Συνδυασμός των: 
Triple-S Construct & Bisociation Theory 



Παράδειγμα: Αναγνώριση του ρόλου των 
επιμέρους συστατικών και του ολικού νοήματος 



Παράδειγμα: Αναγνώριση της 
Συνδετικής Ιδέας 



Παρατηρήσεις:
● Η συνδετική ιδέα των δύο πλαισίων αναφοράς δεν εξαρτάται από τα 

συγκεκριμένα μαθηματικά αντικείμενα που προστέθηκαν από τον δημιουργό 
του meme. 

● Η συνδετική ιδέα δεν είναι συνδεδεμένη με τη συγκεκριμένη μορφοποίηση 
του template, αλλά είναι πιο γενική και αντιστοιχεί με τη κεντρική ιδέα του 
template, η οποία σχετίζεται με την κεντρική ιδέα του εξειδικευμένου 
Μαθηματικού νοήματος.

● Υπόθεση: κάθε template κουβαλάει μια κεντρική ιδέα που ταυτοποιεί μια 
συγκεκριμένη συνδετική ιδέα, η οποία παραμένει ίδια σε όλες τις μεταλλάξεις 
του template.

● Για να επικυρώσουν αυτήν την υπόθεση, δημιούργησαν ένα meme με το ίδιο 
template (χρησιμοποιώντας τη μέθοδο που αναφέρθηκε) και επαλήθευσαν ότι 
είναι δομημένο πάνω στην ίδια συνδετική ιδέα.



Αρχικό Παράδειγμα:



Μεγαλύτερο πλήθος καταχωρίσεων μπορεί να εξαρτάται από το πόσο δημοφιλής είναι ένα 
template ή ένα Μαθηματικό θέμα.

Η δημιουργική διαδικασία που μπορεί να οδηγήσει στη δημιουργία ενός μαθηματικού meme 
μπορεί να ξεκινήσει από το πλαίσιο της ψηφιακής κουλτούρας ή από το πλαίσιο των 
Μαθηματικών, να προσεγγίσει το άλλο πλαίσιο και να τα συνδέσει στο τελικό προϊόν.

Κάθε template έχει συγκεκριμένα μέρη που συνδυάζονται με Μαθηματικά στοιχεία που 
προστίθενται από τον δημιουργό για να αναπαραστήσουν την Μαθηματική πρόταση.

Παρατηρήσεις



Το memetic στοιχείο των meme 
δίνει έμφαση σε σημεία της 
μαθηματικής πρότασης με 
συναισθηματική φόρτιση, την 
οποία «κουβαλάει» το template με 
ένα διασκεδαστικό τρόπο. 



Οργάνωση 
σε ένα 
Ευρετικό 
Μοντέλο
Η δημιουργία 
περιστρέφεται γύρω 
από μια συνδετική 
ιδέα που συνδέει το 
template με τη 
μαθηματική πρόταση.



Πείραμα 1ο
Αρχή: Stereotype me Template

Χρήση: Κοροϊδία Συμβατικών 
Απόψεων

Mathematical Mathematics Meme 
(Facebook ) 

(713 likes, 62 shares, 91 comments) 





Επιστημική 
Ανάγκη

Προσφορά 
Καθοδήγησης



Επιστημική 
Ανάγκη

Προσφορά 
Καθοδήγησης



Πείραμα 
2ο

Αρχή: Μαθηματική Πρόταση

Σε ένα καρτεσιανό επίπεδο, μια 
αριστερόστροφη περιστροφή 
45° γύρω από την αρχή των 
αξόνων μετατρέπει την 
υπερβολή x2 − y2 = 2 στην 
υπερβολή y = 1/x .

r/mathmemes (Reddit)  
(187 upvotes, 13 comments) 
 





Αίτηση 
Διευκρίνησης

Προσφορά 
Άτυπης 
Καθοδήγησης

Συζήτηση 
χρήσης 
του όρου
«same»



Περίληψη, Συζήτηση και 
Συμπεράσματα

Πώς δημιουργούνται λοιπόν τα 
Μαθηματικά meme? 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Περίληψη της Ερευνητικής Διαδικασίας



Συζήτηση
Πρώτο βήμα για να επιτρέψει στους 
εκπαιδευτικούς να δημιουργούν και να 
συμπεριλαμβάνουν τέτοια αντικείμενα στη 
διδασκαλία τους. Το οποίο αναπτύσσει ένα 
περιβάλλον δημιουργικότητας σε όλους τους 
μαθητές.

Αφού το μοντέλο μπορεί να ξεκινήσει και από τα 
δύο πλαίσια αναφοράς, οι εκπαιδευτικοί μπορούν 
να ξεκινήσουν από την μαθηματική πρόταση με 
την οποία είναι πιο εξοικειωμένοι.

Τα Μαθηματικά meme είναι δημιουργικές 
πράξεις ⇒ δεν μπορούν να δημιουργηθούν με 
αλγόριθμο.

Το ευρετικό μοντέλο είναι το κοντινότερο σε μια 
συνταγή για να τα δημιουργήσουμε.

Το μοντέλο μπορεί να ενημερώσει ερευνητές και 
εκπαιδευτικούς για το πως να δημιουργήσουν 
ένα Μαθηματικό meme και να αναμένουν τι 
μπορεί να συμβεί όταν οι μαθητές δημιουργούν 
ένα meme.



Ως προϊόντα bisociation, τα Μαθηματικά meme δημιουργούνται «τηρώντας 
αυστηρά τους κανόνες και των δύο πεδίων» → κανόνες του memesphere 
(κοινωνικό και δομικό νόημα) + κανόνες των Μαθηματικών (εξειδικευμένο 
νόημα)

Αυτοί οι κανόνες πρέπει να κατανοηθούν εις βάθος και όχι απλά να 
αναπαραχθούν αυτόματα. 

Αλληλεπιδρώντας (δημιουργώντας ή καταλαβαίνοντας) με ένα μαθηματικό 
meme τροφοδοτείται μια εις βάθος εννοιακή γνώση του θέματος (σημαντικό 
για την επιτυχία στα Μαθηματικά).



Επιστρέφοντας στο ερευνητικό ερώτημα «Πώς δημιουργείται ένα 
Μαθηματικό meme?» βλέπουμε ότι το «πώς» έχει ένα διπλό νόημα.

Οδήγησε στο αποτέλεσμα → το ευρετικό μοντέλο μας δείχνει πώς να 
δημιουργούμε memes
Οδήγησε στη μέθοδο της αντίστροφης μηχανικής → μας δείχνει πως να 
φτάσουμε σε αυτό το αποτέλεσμα

Η γενικότητα του ερευνητικού ερωτήματος αναγνωρίζει πως μπορεί να 
υπάρχουν διάφοροι τρόποι για να δημιουργηθούν Μαθηματικά memes. 
Εδώ αναπτύχθηκε και επικυρώθηκε ένα πιθανό ευρετικό μοντέλο που 
μπορεί να καθοδηγήσει δασκάλους και μαθητές.

Μελλοντική έρευνα μπορεί να αποκαλύψει άλλους τρόπους δημιουργίας 
meme. 



Περιορισμοί
1) Εξετάστηκε εις βάθος μόνο ένας μικρός αριθμός υποδειγματικών περιπτώσεων 

εντός μιας περιεκτικής εθνογραφίας. Αλλά αυτές οι περιπτώσεις επιλέχθηκαν 
προσεκτικά και συστηματικά ως αντιπρόσωποι των κατηγοριών που 
παρατηρήθηκαν για να επιτευχθεί μια θεωρητική γνώση πάνω σε μια εντελώς νέα 
περιοχή της μαθηματικής εκπαίδευσης.

2) Χρησιμοποίηθηκαν δεδομένα που συλλέχθηκαν κατά τη διάρκεια μιας χρονοβόρας 
εθνογραφικής έρευνας, των οποίων η ερμηνεία και ανάλυση βασίστηκε κυρίως στην 
γνώση που απέκτησε ο ερευνητής κατα τη διάρκεια της έρευνας του. 

3) Επικυρώθηκε το ευρετικό μοντέλο αντίστροφης μηχανικής από τους ίδιους τους 
ερευνητές και εντός του φυσικού περιβάλλοντος των memes, δείχνοντας ότι σε 
αυτό το περιβάλλον τα  memes τους ενεργοποίησαν την αναμενόμενη επιστημική 
κουλτούρα.  



1) Μπορούν οι εκπαιδευτικοί να δημιουργήσουν 
μαθηματικά memes χρησιμοποιώντας αυτό το 
μοντέλο;

2) Θα ενεργοποιήθει η ίδια επιστημική κουλτούρα 
εντός τάξης;

3) Είναι τα Μαθηματικά memes αποτελεσματικά 
στην ανάπτυξη της δημιουργικότητας σε όλους 
τους μαθητές; 

Περεταίρω Έρευνα
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