
M1121 ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΙ 

Περιεχόµενο του µαθήµατος είναι ο Aπειροστικός Λογισµός πολλών µεταβλητών. Tο 
πνεύµα είναι το ίδιο όπως στο µάθηµα Aπειροστικός Λογισµός I.  

Yλη  

1. Η Γεωµετρία του Ευκλειδείου Χώρου: Ο Ευκλείδειος Χώρος των 2,3 κ.λπ. 
διαστάσεων. ∆ιανύσµατα. Εσωτερικό γινόµενο και οι ιδιότητές του. Ευθείες και 
επίπεδα. Σύντοµη αναφορά σε πίνακες και ορίζουσες.  

2. Συναρτήσεις πολλών µεταβλητών: Παραδείγµατα. Iσοσταθµικές καµπύλες και 
επιφάνειες. Όρια και συνέχεια  συναρτήσεων πολλών µεταβλητών. Ιδιότητες, 
παραδείγµατα.  

3. Mερικές παράγωγοι: Oρισµός των µερικών παραγώγων και της έννοιας της 
παραγωγισιµότητας µιας συνάρτησης πολλών µεταβλητών. Γεωµετρική ερµηνεία. 
Σχέση µε συνέχεια και άλλες ιδιότητες. Kανόνας της αλυσίδας. Κλίση και παράγωγος 
κατά κατεύθυνση. Ρυθµός µέγιστης και ελάχιστης µεταβολής, εφαπτόµενο επίπεδο 
και κάθετο διάνυσµα του γραφήµατος µιας συνάρτησης δυο µεταβλητών. Mερικές 
παράγωγοι ανώτερης τάξης. Oρισµοί. Iσότητα µικτών παραγώγων. 

4. Kαµπύλες: Παραµετρική παράσταση καµπύλης στον R2 και στον R3. 
Παραγωγίσιµες καµπύλες, εφαπτόµενο διάνυσµα, ταχύτητα και επιτάχυνση, γωνία 
καµπυλών. Kαµπυλότητα. Mήκος καµπύλης. Eφαρµογές στη Φυσική (π.χ. 
εφαπτοµενική και κάθετη συνιστώσα της επιτάχυνσης).  

5. Mέγιστα και ελάχιστα συναρτήσεων πολλών µεταβλητών: Tύπος του 
Taylor. Συνθήκες για τοπικά µέγιστα ή ελάχιστα ή σαγµατικά σηµεία πραγµατικών 
συναρτήσεων πολλών µεταβλητών (Πίνακας του Hesse κ.λπ.).  Mέγιστα και ελάχιστα 
υπό συνθήκες (πολλαπλασιαστές Lagrange). Παραδείγµατα.  

6. Πεπλεγµένες συναρτήσεις: Θεώρηµα πεπλεγµένων συναρτήσεων 
(σκιαγράφηση της απόδειξης στην περίπτωση δύο µεταβλητών.) Παραγώγιση 
συναρτήσεων που δίνονται σε πεπλεγµένη µορφή. Θεώρηµα Αντίστροφης 
απεικόνισης. Eφαπτόµενο διάνυσµα της τοµής δυο επιφανειών. Eφαπτόµενο επίπεδο 
και κάθετο διάνυσµα επιφάνειας.  

7. ∆ιπλά ολοκληρώµατα: Αρχή Cavalieri. Εφαρµογές. Oρισµός του διπλού 
ολοκληρώµατος πάνω σε ορθογώνια. Iδιότητες. Yπολογισµός διπλού ολοκληρώµατος 
µε επαναλαµβανόµενη (διαδοχική) ολοκλήρωση. Θεώρηµα Fubini. Το διπλό 
ολοκλήρωµα πάνω σε πιο γενικά χωρία. Αλλαγή σειράς ολοκλήρωσης. Θεώρηµα 
Μέσης τιµής για διπλά ολοκληρώµατα. Παραδείγµατα.   

8. Tριπλά ολοκληρώµατα: Oρισµός, ιδιότητες, υπολογισµός. Παραδείγµατα. Η 
γεωµετρία των απεικονίσεων από των R2  στον  R2 . Iακωβιανή ορίζουσα. Tύπος 
αλλαγής συντεταγµένων (µε γεωµετρική αιτιολόγηση). Πολικές, σφαιρικές και  
κυλινδρικές συντεταγµένες.  

9. Eφαρµογές: Pοπές αδρανείας. Kέντρα βάρους. Γενικευµένα διπλά και τριπλά 
ολοκληρώµατα.  


