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Αντικείµενο του µαθήµατος είναι η µελέτη της Γραµµικής Άλγεβρας των χώρων Rn 
και Cn και των γραµµικών υποχώρων τους. Βασικό εργαλείο αποτελεί η διαδικασία 
απαλοιφής Gauss για την επίλυση συστηµάτων γραµµικών εξισώσεων. Η 
συστηµατική µελέτη της διαδικασίας απαλοιφής στοχεύει να αναδείξει τη 
χρησιµότητά της σε υπολογιστικά προβλήµατα, ενώ παράλληλα αξιοποιείται για τη 
βαθύτερη θεωρητική ανάλυση των εννοιών που συνδέονται µε συστήµατα 
γραµµικών εξισώσεων, την άλγεβρα του Rn και την άλγεβρα των πινάκων.   

Ύλη  

Εβδοµάδες 1 - 3.  

Συστήµατα γραµµικών εξισώσεων. Σύνδεση µε Αναλυτική Γεωµετρία. Γεωµετρική 
περιγραφή στο επίπεδο και το χώρο. ∆ιανύσµατα (n-άδες πραγµατικών αριθµών). 
Γραµµικοί συνδυασµοί. Επίλυση συστήµατος µε απαλοιφή Gauss και ανάδροµη 
αντικατάσταση.  

Πίνακες. Πρόσθεση και πολλαπλασιασµός πινάκων. Ιδιότητες πράξεων. Έκφραση της 
απαλοιφής Gauss ως παραγοντοποίηση πινάκων. Εναλλαγές γραµµών, πίνακες 
µεταθέσεων. Αντίστροφοι πίνακες, διαδικασία Gauss-Jordan. Ανάστροφοι πίνακες. 

Εβδοµάδες 4 - 6. 

Γραµµικοί υπόχωροι του Rn. Χώρος στηλών και µηδενόχωρος ενός πίνακα. Σύστηµα 
m εξισώσεων µε n αγνώστους. Πίνακες σε κλιµακωτή µορφή. Λύσεις οµογενούς και 
µη οµογενούς συστήµατος. Γραµµική εξάρτηση και ανεξαρτησία. Παράγον 
υποσύνολο ενός υπόχωρου. Βάση ενός υπόχωρου. ∆ιάσταση ενός υπόχωρου. Οι 
τέσσερεις θεµελιώδεις υπόχωροι ενός πίνακα. Εύρεση βάσεων των θεµελιωδών 
υποχώρων.  

Εβδοµάδες 7 - 9. 

 Απεικονίσεις που προκύπτουν από πίνακες. Γραµµικές απεικονίσεις, παραδείγµατα. 
Ιδιότητες γραµµικών απεικονίσεων. Ύπαρξη αριστερών ή δεξιών αντιστρόφων. Μήκος 
διανύσµατος, ορθογωνιότητα. Ορθογώνιο συµπλήρωµα διανυσµατικού υπόχωρου. 
Ορθογωνιότητα θεµελιωδών υποχώρων. Ορθογώνια προβολή σε υπόχωρο.  

Εβδοµάδες 10 - 13. 

Ορίζουσα, ιδιότητες, µοναδικότητα. Υπολογισµός µε απαλοιφή Gauss. Έκφραση ως 
πολυώνυµο (η απόδειξη προαιρετικά). Συµπαράγοντες. Συζυγής πίνακας. 
Υπολογισµός αντιστρόφου. Κανόνας Cramer}.  

Ιδιοτιµές, ιδιοδιανύσµατα. Χαρακτηριστικό πολυώνυµο. Υπολογισµός 
ιδιοδιανυσµάτων στο Rn και στο Cn. Αλγεβρική και γεωµετρική πολλαπλότητα 
ιδιοτιµής. ∆ιαγωνιοποίηση πίνακα. 


