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1. Πραγµατικοί Αριθµοί. 

Αξιωµατική θεµελίωση των πραγµατικών αριθµών. Ορισµός των φυσικών και ρητών. 
Αρχή ελαχίστου και επαγωγής. Το αξίωµα της πληρότητας. Ύπαρξη ακεραίου µέρους. 
Ύπαρξη n-οστής ρίζας. Ύπαρξη άρρητων αριθµών. Η πυκνότητα των ρητών και των 
άρρητων. Ορισµός δύναµης σε αυθαίρετο πραγµατικό αριθµό (εναλλακτικά, αυτό 
µπορεί να γίνει µέσω ακολουθιών στο 2). 

2. Ακολουθίες Πραγµατικών Αριθµών. 

Ορισµός του ορίου. Βασικές ιδιότητες. Σύγκλιση µονότονων ακολουθιών. Ορισµός 
του αριθµού e. Κιβωτισµοί διαστηµάτων. Υπακολουθίες. Θεώρηµα Bolzano – 
Weierstrass. Ακολουθίες Cauchy. liminf και limsup. 

3. Σειρές Πραγµατικών Αριθµών. 

Ορισµός και βασικές ιδιότητες. Το κριτήριο Cauchy. Σειρές µη αρνητικών όρων. 
Κριτήρια σύγκρισης και παραλλαγές τους. Κριτήρια ρίζας και λόγου. Κριτήριο 
συµπύκνωσης. Σειρές όρων µε αυθαίρετα πρόσηµα. Απόλυτη και υπό συνθήκη 
σύγκλιση. Κριτήριο Dirichlet – άθροιση κατά µέρη. Αναδιατάξεις και γινόµενα σειρών 
(χωρίς αποδείξεις). 

4. Όρια Συναρτήσεων και Συνέχεια. 

Ορισµός του ορίου (µε σηµεία συσσώρευσης). Βασικές ιδιότητες. Ακολουθιακός 
ορισµός. Ορισµός της συνέχειας. Βασικές ιδιότητες. Ακολουθιακός χαρακτηρισµός. 
Θεωρήµατα ελάχιστης – µέγιστης τιµής. Θεώρηµα ενδιάµεσης τιµής. Συνέχεια 
αντίστροφης συνάρτησης. 

5. Παράγωγοι. 

Σκοπός είναι να γίνουν αυστηρές αποδείξεις κάποιων αποτελεσµάτων γνωστών από 
τον Απειροστικό Λογισµό: Κανόνας αλυσίδας και θεώρηµα αντίστροφης απεικόνισης. 
Θεώρηµα Taylor. Κάποιος από τους κανόνες L’Hôpital. Συνέχεια κυρτών 
συναρτήσεων. Σχέση κυρτότητας µε την παράγωγο. 

 


