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Αντικείµενο του µαθήµατος είναι η µελέτη διανυσµατικών χώρων και γραµµικών 
απεικονίσεων. Εισάγονται οι έννοιες του διανυσµατικού χώρου και των γραµµικών 
απεικονίσεων και µελετώνται τα βασικά αποτελέσµατα της Γραµµικής Αλγεβρας, 
ξεκινώντας από τα αξιώµατα. Σκοπός του µαθήµατος είναι αφ’ ενός να συνδέσει τη 
µελέτη θεωρητικών προβληµάτων µε τις υπολογιστικές µεθόδους και τεχνικές που 
αναπτύχθηκαν στη Γραµµική Άλγεβρα Ι, και αφ’ ετέρου να αναδείξει τη χρησιµότητα 
της αξιωµατικής προσέγγισης, παρουσιάζοντας έννοιες και παραδείγµατα όπου αυτή 
είναι αποτελεσµατικότερη. 

Ύλη  

Εβδοµάδες 1 - 4.  

Αξιωµατικές θεωρίες. Σώµατα. ∆ιανυσµατικοί Χώροι. Παραδείγµατα. Πρώτα 
αποτελέσµατα από τα αξιώµατα. 

Γραµµικοί υπόχωροι. Παραδείγµατα. Γραµµικοί συνδυασµοί. Υπόχωρος που παράγεται 
από ένα σύνολο. Πεπερασµένα παραγόµενοι υπόχωροι. 

Γραµµική εξάρτηση και ανεξαρτησία. Βάση. Ύπαρξη βάσης σε πεπερασµένα 
παραγόµενους διανυσµατικούς χώρους. ∆ιάσταση. 

Άθροισµα και (εσωτερικό) ευθύ άθροισµα γραµµικών υποχώρων. Παραδείγµατα. 

Εβδοµάδες 5 - 7. 

Γραµµικές Απεικονίσεις. Παραδείγµατα, µη παραδείγµατα. Στοιχειώδεις ιδιότητες. 
∆ιανυσµατικός χώρος γραµµικών απεικονίσεων. Υπόχωροι που σχετίζονται µε µία 
γραµµική απεικόνιση. Σχέση διαστάσεων. 

Σύνθεση γραµµικών απεικονίσεων. Ισοµορφισµοί. Θεώρηµα ισοµορφισµού για 
διανυσµατικούς χώρους πεπερασµένης διάστασης. 

Ευθύ άθροισµα (εξωτερικό). Χώρος πηλίκο. Παραδείγµατα. Σχέσεις διαστάσεων. 
Θεώρηµα (κανονικού) ισοµορφισµού im L ≈ X / ker L. Άλλα θεωρήµατα ισοµορ-
φισµού. ∆υϊκοί χώροι. 

Εβδοµάδες 8 – 9. 

Πίνακες πάνω από ένα σώµα. Σχέση γραµµικών απεικονίσεων µε πίνακες και βάσεις. 
Σύνδεση µε αποτελέσµατα στη Γραµµική Άλγεβρα Ι. Πίνακας σύνθεσης γραµµικών 
απεικονίσεων. 

Αλλαγή βάσης. Αλλαγή συντεταγµένων διανύσµατος, αλλαγή πίνακα γραµµικής 
απεικόνισης. Οµοιότητα πινάκων. 

Εβδοµάδες 10 - 13. 

Αναλλοίωτοι υπόχωροι τελεστών. Χαρακτηριστικό πολυώνυµο. Aλγεβρική και 
γεωµετρική πολλαπλότητα ιδιοτιµών. Τριγωνοποίηση. Θεώρηµα Cayley - Hamilton. 

Νόρµα και εσωτερικό γινόµενο. Παραδείγµατα. Ανισότητα Cauchy – Schwarz. 
Ορθοκανονικοποίηση Gram - Schmidt. Ορθογώνιοι-µοναδιαίοι και συµµετρικοί-
ερµιτιανοί πίνακες και τελεστές. ∆ιαγωνιοποίηση συµµετρικών-ερµιτιανών πινάκων. 

 


