
M1217 ΑΠΕΙΡΟΣΤΙΚΟΣ ΛΟΓΙΣΜΟΣ ΙΙΙ 

Περιεχόµενο του µαθήµατος είναι ο ∆ιανυσµατικός Λογισµός και η εισαγωγή στις 
Συνήθεις ∆ιαφορικές Εξισώσεις. Tο πνεύµα είναι το ίδιο όπως στα µαθήµατα των 
Aπειροστικών Λογισµών I και ΙΙ.  

Υλη 

1. ∆ιανυσµατικός Λογισµός   

(α) Οι Ευκλείδειοι χώροι 2,3 κ.λπ. διαστάσεων.∆ιανύσµατα, εξωτερικό γινόµενο 
(ορισµός, ιδιότητες, εφαρµογές).  

 (β) ∆ιανυσµατικά πεδία, απόκλιση, στροβιλισµός και ∆ιανυσµατικός ∆ιαφορικός 
Λογισµός.  

(γ) Eπικαµπύλια ολοκληρώµατα α’ και β’ είδους. Iδιότητες και Eφαρµογές των 
επικαµπυλίων ολοκληρωµάτων. Επιφάνειες. Παραµετρική παράσταση των 
επιφανειών, εµβαδόν µιας επιφανείας. Eπιφανειακά ολοκληρώµατα πραγµατικών και 
διανυσµατικών συναρτήσεων. Ιδιότητες επιφανειακών ολοκληρωµάτων. 

(δ) Τα ολοκληρωτικά Θεωρήµατα της ∆ιανυσµατικής Ανάλυσης. Θεώρηµα του Green. 
Παραδείγµατα. ∆ιανυσµατική µορφή του Θεωρήµατος του Green. Το Θεώρηµα της 
απόκλισης στο επίπεδο. Θεώρηµα του Stokes. H φυσική ερµηνεία της περιστροφής 
και αποκλίσεως ενός διανυσµατικού πεδίου. Συντηρητικά πεδία. Θεώρηµα της 
απόκλισης του Gauss στις τρείς διαστάσεις,. Eφαρµογές στη Φυσική και τις 
∆ιαφορικές εξισώσεις.   

 2. Συνήθεις ∆ιαφορικές Eξισώσεις  

(α) Eξισώσεις πρώτης τάξεως: 

Eξισώσεις µε χωριζόµενες µεταβλητές, εξισώσεις αναγόµενες σε εξισώσεις µε 
χωριζόµενες µεταβλητές (οµογενείς κ.λπ.).  

Γραµµικές εξισώσεις, εξισώσεις αναγόµενες σε γραµµικές (Bernoulli, Riccati, κ.α.). 

Πλήρεις εξισώσεις, ολοκληρωτικός παράγων.  

(β) Eξισώσεις n-ης  τάξεως:  

Εξισώσεις 2ας τάξεως αναγόµενες σε 1ης τάξεως.  

Οµογενείς γραµµικές εξισώσεις, θεµελιώδες σύστηµα, γενική λύση, οµογενείς 
γραµµικές εξισώσεις µε σταθερούς συντελεστές. 

Μη-οµογενείς γραµµικές εξισώσεις, γενική λύση, µέθοδος µεταβολής παραµέτρων και 
µέθοδος των προσδιοριστέων συντελεστών.  



 (γ) Συστήµατα διαφορικών εξισώσεων 1ης τάξεως: Eισαγωγή στην γενική θεωρία, 
οµογενή γραµµικά συστήµατα µε σταθερούς συντελεστές, µη-οµογενή γραµµικά 
συστήµατα µε σταθερούς συντελεστές, θεµελιώδεις πίνακες.   

(δ) Eφαρµογές  µε παραδείγµατα από την Φυσική και άλλες επιστήµες. 


