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Σ. Φίλιππας

Μερικές Διαφορικές Εξισώσεις

Φυλλάδιο 2

1). Δίδεται η εξίσωση

u(x, t)ux(x, t) + uy(x, t) = 1, x ∈ R, y ∈ R,

u(x, x) =
1

2
x, x ∈ R.

(a) Ελέγξετε κατα πόσον οι χαρακτηριστικές της εξίσωσης τέμνουν εγκάρσια την καμπύλη των δεδο-
μένων, δηλ. την ευθεία y = x.

(b) Βρείτε τη λύση. (Απ. u(x, t) =
1
2
y2+x−2y

y−2
).

2). (΄Ασκηση Ανάλυσης) ΄Εστω f(x), x ∈ R συνεχής συνάρτηση. Δείξτε ότι

inf
x, y∈R

1

y − x

∫ y

x

f(x) dx = inf
x∈R

f(x).

3). Δίδεται η εξίσωση

ut(x, t) + u(x, t)ux(x, t) = 0, x ∈ R, t > 0,

u(x, 0) = ax+ b, a, b ∈ R.

Βρείτε την κλασική λύση u(x, t) καθώς και τον μέγιστο χρόνο ύπαρξης Tmax. Εξειδικεύσετε στις

περιπτώσεις a = 1, b = 0 ή a = −1, b = 0, όπου επι πλέον σχεδιάστε τις χαρακτηριστικές.
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