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Σ. Φίλιππας

Απειροστικός ΙΙΙ

Φυλλάδιο 4

1) Αν B1 είναι η μοναδιαία μπάλα στον R
3
, υπολογίστε το ολοκλήρωμα∫

B1

dxdydz

1 + (x2 + y2 + z2)3/2

με χρήση κατάλληλης αλλαγής συντεταγμένων

2). Βρείτε το κέντρο βάρους του χωρίου που φράσσεται από τα επίπεδα

x = 0, y = 0, z = 0, x+ y + z = 2. (Απ. (1
2
, 1
2
, 1
2
))

3). Αν B1 ⊂ R3
είναι η μοναδιαία μπάλα, ελέγξετε αν υπάρχει το παρακάτω ολοκλήρωμα, και αν

υπάρχει, υπολογίστε το. ∫
B1

|xyz|√
x2 + y2 + z2

dxdydz .

4). Να υπολογισθεί το γενικευμένο ολοκλήρωμα∫ ∞

0

∫ ∞

y

y2e−x4

dxdy.

5) Δείξτε ότι (∫ ∞

−∞
e−x2

dx

)2

=

∫
R2

e−(x2+y2)dxdy.

Στη συνέχεια δείξτε ότι
∫∞
0

e−x2
dx =

√
π
2
.
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