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Σ. Φίλιππας

Απειροστικός Λογισμός Ι – Τμήμα Β

Πρόοδος

1) Υπολογίστε τα όρια των ακολουθιών
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+
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+ . . .
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2) ΄Εστω 0 < a1 < b1 και ορίζουμε

an+1 =
√

anbn, bn+1 =
an + bn

2
.

Δείξτε οτι an ≤ bn για κάθε n. Δείξτε οτι οι ακολουθίες (an) και (bn) ειναι μονότονες. Δείξτε οτι
συγκλίνουν. Δείξτε οτι έχουν το ίδιο όριο.

3 Υπολογίστε τα όρια, εφόσον υπάρχουν,

lim
x→∞

(
√
2 + sin x+ x− cosx), lim

x→−∞
x sinx sin

1

x2
.

4) Για ποιές τιμές του a ∈ R η συνάρτηση

f(x) =

{
xa sinxa, x > 0,
0, x ≤ 0

,

είναι συνεχής στο 0; είναι παραγωγίσιμη στο 0;

5) Η συνάρτηση f : R→ R είναι συνεχής, θετική και ικανοποιεί

lim
x→−∞

f(x) = lim
x→∞

f(x) = 0.

Δείξτε οτι η f είναι φραγμένη. Λαμβάνει μέγιστη τιμή; Λαμβάνει ελάχιστη τιμή;

Οι απαντήσεις πρέπει να είναι πλήρως δικαιολογημένες.

Διάρκεια εξέτασης 1,5 ώρα.
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