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(1) Δείξτε με τον ορισμό ότι

lim
n→∞

2n + 3n

4n + 5n
= 0, lim

n→∞

n5 + n4 + 1

n5 + 2n− 1
= 1.

(2) (i) Εάν limn→∞ xn = 0 και xn > 0 τελικά, δείξτε ότι limn→∞ 1/xn = +∞.

(ii) Εάν limn→∞ xn = +∞, δείξτε ότι limn→∞ 1/xn = 0.

(3) (i) ΄Εστω limn→∞ xn = +∞ και yn ϕραγμένη κάτω. Δείξτε ότι limn→∞(xn + yn) = +∞.

(ii) ΄Εστω limn→∞ xn = +∞ και limn→∞ yn = α > 0. Δείξτε ότι limn→∞(xnyn) = +∞.

(4) (i) Εάν limn→∞ xn/n = 0 και yn = max{x1, . . . , xn}, δείξτε ότι limn→∞ yn/n = 0.

(ii) Είναι σωστό ότι εάν limn→∞ xn = 0 και yn = max{x1, . . . , xn}, τότε limn→∞ yn = 0;

(5) Εάν limn→∞ xn = x ∈ R ∪ {+∞}, δείξτε ότι

lim
n→∞

x1 + · · ·+ xn

n
= x.

Ισχύει το αντίστροϕο; Ισχύει το αντίστροϕο αν xn ≥ 0;

(6) Εάν limn→∞(xn+1 − xn) = α ∈ R, δείξτε ότι limn→∞ xn/n = α.

(7)∗ Δείξτε ότι

lim
n→∞

n

√(
2n

n

)
= 4


