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Άσκηση EL 5.1. Βρείτε τις λύσεις y ∈ C3(R,R) της ακόλουθης Σ.Δ.Ε.
y′ ′ ′(t)− 2 y′ ′(t) + 2 y′(t) = f(t) ∀ t ∈ R,

όπου

f(t) :=

{
t3 + 1 όταν t ≥ 0

e3t όταν t < 0
∀ t ∈ R.

Εξετάστε αν υπάρχει λύση y ∈ C4(R,R).

Υπόδειξη. Βρείτε τη γενική λύση για t ≥ 0 και t ≤ 0, και στη συνέχεια εξετάστε αν μπορουν να
συνδεθούν σε μια τρείς φορές συνεχώς παραγωγίσιμη συνάρτηση.

Άσκηση EL 5.2. Βρείτε τις λύσεις y ∈ C3(R,R) της ακόλουθης Σ.Δ.Ε.
y′ ′ ′(t)− 2 y′ ′(t) + a(t) y′(t) = et + 1 ∀ t ∈ R,

όπου

a(t) :=

{
1 όταν t ≥ 0

− 1 όταν t < 0
∀ t ∈ R.

Υπόδειξη. Βρείτε τη γενική λύση για t ≥ 0 και t ≤ 0, και στη συνέχεια εξετάστε αν μπορουν να
συνδεθούν σε μια τρείς φορές συνεχώς παραγωγίσιμη συνάρτηση.

Άσκηση EL 5.3. Βρείτε τη γενική λύση της ακόλουθης Σ.Δ.Ε.

y′ ′ ′(t) + 4 y′(t) = e2 t + sin(2 t) ∀ t ∈ R.
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