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Άσκηση EL 9.1. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Fourier βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος
αρχικών τιμών και συνοριακών συνθηκών:

ut = αuxx + 1 ∀ t > 0, ∀x ∈ (0, π),

ux(t, 0) = ux(t, π) = 0 ∀ t > 0,

u(0, x) = 1 ∀x ∈ [0, π],

όπου α > 0.

Άσκηση EL 9.2. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Fourier βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος
αρχικών τιμών και συνοριακών συνθηκών:

ut = 3uxx + x ∀ t > 0, ∀x ∈ (1, 2),

u(t, 1) = u(t, 2) = 0 ∀ t > 0,

u(0, x) = (x− 1) (x− 2) ∀x ∈ [1, 2].

Υπόδειξη. Ορίστε w(t, y) = u(t, 1 + y) για κάθε t ≥ 0 και y ∈ [0, 1], βρείτε το πρόβλημα αρχικών
τιμών και συνοριακών τιμών που λύνει η w, και βρείτε τη w με τη μέθοδο Fourier.
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