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1. Απο το βιβλιο του Tu (για εξασκηση):

1. Σελ. 70, ΄Ασκηση 6.3.

2. Σελ. 81–82, όλες. Δώστε ιδιαίτερη προσοχή στις 7.4–7.9. Η ΄Ασκηση 7.8 περί των

Γκρασσμαννιανών, γενικεύει την έννοια του προβολικού χώρου.

2. Για παραδοση εως 4/10:

1. Δείξτε ότι η αντιποδική απεικόνιση A : Sn → Sn
, A(x) = −x για κάθε x ∈ Sn

είναι

αμφιδιαφόριση.
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2. Συναρτήσεις ψ ◦ φ και ψ δύνανται να είναι λείες στα p και φ(p) αντίστοιχα, αλλά η φ να μην

είναι λεία στο p. Δώστε παράδειγμα.

3. Εάν ένα πηλίκο M/ ∼ επιδέχεται δομή πολλαπλότητας πηλίκου M̃ , τότε δείξτε ότι η δομή

αυτή είναι μοναδική.
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4. Στο R3
θεωρούμε περιοχές

Ua = {(x1, x2, a) | a ∈ R}
και ομοιομορφισμούς

φa : Ua → R2, (x1, x2, a) 7→ (x1, x2).

Αφού πρώτα δείξετε ότι ο άτλας A = {(Ua, φa)} δίνει στο R3
δομή 2-διάστατης λείας πολλα-

πλότητας που τη συμβολίζουμε R, θεωρήστε κατόπιν στο R τη σχέση

(z1, z2, z3) ∼ (w1, w2, w3) ⇐⇒ z3 = w3.

(1) Δείξτε ότι η ∼ είναι σχέση ισοδυναμίας.

(2) Δείξτε ότι οι κλάσεις ισοδυναμίας είναι ανοικτά υποσύνολα της R.

(3) Βρείτε την τοπολογία του πηλίκου R̃ = R/ ∼.
(4) Ποιά είναι η διάσταση της R̃;

3. Περαιτερω μελετη

Μελετήστε τίς παραγράφους Smooth covering maps και Lie groups από το βιβλίο του Lee.

1
Χρησιμοποιήστε τους χάρτες της Sn

που προκύπτουν από την στερεογραφική προβολή.

2
Εάν M̃ ′

μία άλλη δομή, θεωρείστε την ταυτοτική απεικόνιση ι : M̃ → M̃ ′
.
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