
1. Συστήματα συντεταγμένων

Παράδειγμα 1. Βρείτε το σύνολα που ορίζουν οι ακόλουθες σχέσεις:

(α) Πολικές συντεταγμένες (1) φ = a (2) ρ = φ
(β) Κυλινδρικές συντεταγμένες (1) z = a (2) ρ = a (3) ρ = a και z = φ
(γ) Σφαιρικές συντεταγμένες (1) θ = a (2) φ = a (3) r = a (4) r = θ = a (5) r = θ = φ

Λύση:

Χρησιμοποιούμε τις

x = ρ sin θ cosφ, y = ρ sin θ sinφ, z = ρ cos θ.

(α)

(1) Ημιευθεία (2) Σπείρα

(β)

(1) Επίπεδο (2) Κύλινδρος (3) ΄Ελικας

(γ)

(1) Κώνος (2) Ημιεπίπεδο (3) Σφαίρα (4) Κύκλος με ακτίνα a sin θ (5) Μία γραμμή που
αρχίζει από r = 0 και τελειώνει στο σημείο r = θ = φ = π ⇒ x = y = 0, z = −π

Παράδειγμα 2. Περιγράψτε την γεωμετρική σημασία των παρακάτω απεικονίσεων:

(α) Κυλινδρικές συντεταγμένες (1) (ρ, φ, z)→ (ρ, φ+ π,−z).
(β) Σφαιρικές συντεταγμένες (1) (r, φ, θ)→ (r, φ+ π, θ) (2) (r, φ, θ)→ (r, φ, π − θ).

Λύση:

(α) Χρησιμοποιούμε τις

x = ρ cosφ, y = ρ sinφ, z.

(1) ΄Εχουμε (x, y, z)→ (−x,−y,−z).

(β) Χρησιμοποιούμε τις

x = r sin θ cosφ, y = r sin θ sinφ, z = r cos θ.

(1)΄Εχουμε sinφ→ sin(φ+ π) = − sinφ, cosφ→ cos(φ+ π) = − cosφ⇒
(x, y, z)→ (−x,−y, z).
(2) sin θ → sin(π − θ) = sin θ, cos θ → cos(π − θ) = − cos θ ⇒
(x, y, z)→ (x, y,−z).
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