
ALGEBRA II-METAPTUQIAKO, QEIMERINO EXAM. 2007-08
ASKHSEIS #4

*Prìblhma 1. 'Askhsh # 3, & 3.5 apì to biblio toÔ R.B. Ash.

*Prìblhma 2. 'Estw K ≤ F epèktash swm�twn me [F : K] = 2. DeÐxte
ìti h epèktash eÐnai kanonik .

*Prìblhma 3. 'Estw f(x) ∈ Q[x] polu¸numo perittoÔ bajmoÔ ≥ 3 to
opoÐo èqei akrib¸c mÐa pragmatik  rÐza a ∈ Q. DeÐxte ìti h epèktash Q ≤ Q(a) den
eÐnai kanonik .

**Prìblhma 4. a) 'Estw f(x) ∈ K[x] an�gwgo polu¸numo toÔ K[x] baj-
moÔ n. 'Estw K ≤ F epèktash swm�twn me [F : K] = m. An (n, m) = 1 deÐxte ìti
to f(x) paramènei an�gwgo kai wc polu¸numo toÔ F [x].
b) DeÐxte ìti to polu¸numo f(x) = x5 − 9x3 + 15x + 6 eÐnai an�gwgo polu¸numo
toÔ Q(

√
2,
√

3)[x].

**Prìblhma 5. 'Estw K ≤ F mia kanonik  epèktash swm�twn kai f(x) ∈ K[x]
an�gwgo polu¸numo toÔ K[x]. An to f(x) den eÐnai an�gwgo wc polu¸numo toÔ F [x]
deÐxte ìti ìloi oi par�gontec t c an�lus c tou se an�gwga eÐnai polu¸numa toÔ idÐou
bajmoÔ.

**Prìblhma 6. 'Estw a ∈ R me a4 = 5. DeÐxte ìti:
a) To Q(ia2) eÐnai kanonik  epèktash toÔ Q.
b) To Q(a + ia) eÐnai kanonik  epèktash toÔ Q(ia2).
g) To Q(a + ia) den eÐnai kanonik  epèktash toÔ Q.

***Prìblhma 7. 'Estw K ≤ F mia algebrik  epèktash swm�twn kai f(x) ∈ F [x].
DeÐxte ìti up�rqei m  mhdenikì polu¸numo g(x) ∈ F [x] tètoio ¸ste f(x)g(x) ∈ K[x].
MporeÐte na breÐte k�poio fr�gma gia ton bajmì toÔ fg se sqèsh me ton bajmo t c
epèktashc K ≤ F kai ton bajmì toÔ f ?

***Prìblhma 8. Estw ìti h to polu¸numo xp − 1 (p pr¸toc) analÔetai s-
to K[x]. 'Estw K ≤ L epèktash kai a ∈ L algberikì p�nw apì to K gia to opoÐo
isqÔei ìti o bajmìc toÔ Irr(a,K) eÐnai pr¸toc proc ton p. DeÐxte ìti K(a) = K(ap).
IsqÔei to Ðdio an to xp − 1 den analÔetai K[x]?
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