
ALGEBRA II-METAPTUQIAKO, QEIMERINO EXAM. 2007-08
ASKHSEIS #6

*Prìblhma 1. 'Estw K peperasmèno s¸ma me charK = p, p =pr¸toc. DeÐxte ìti
k�je stoiqeÐo a ∈ K èqei monadik  p−rÐza sto K, dhl. up�rqei monadikì b ∈ K me
ap = b.

*Prìblhma 2. 'Estw K s¸ma me charK = p, p =pr¸toc kai a ∈ K.
DeÐxte ìti to polu¸numo xpn − a ∈ k[x] (n jetikìc akèraioc) eÐnai an�gwgo e�n kai
mìnon e�n to a den èqei p−rÐza sto K.

*Prìblhma 3. 'Estw F2n to peperasmèno s¸ma me 2n stoiqeÐa. DeÐxte ìti
k�je stoiqeÐo toÔ F2n eÐnai to tetr�gwno k�poiou stoiqeÐou tou.

*Prìblhma 4. DeÐxte ìti F22 = Z2(a), ìpou to a ∈ F22 eÐnai bajmoÔ 2
p�nw apì to Z2

**Prìblhma 5. a) 'Estw p pr¸toc kai Fpn to peperasmèno s¸ma me pn s-
toiqeÐa. DeÐxte ìti Fpm ≤ Fpn e�n kai mìnon e�n m | n.
b) DeÐxte ìti h algebrik  j kh Z̄p toÔ s¸matoc Zp isoÔtai prìc Z̄p = ∪n∈NFpn .

**Prìblhma 6. 'Estw Fpn ìpwc sto prìblhma 5. DeÐxte ìti h epèktash
Zp ≤ Fpn eÐnai kanonik . Epomènwc an a ∈ Fpn to Irr(a, Zp) analÔetai p�nw apì to
Fpn . BreÐte thn an�lush toÔ Irr(a, Zp) wc èkfrash dun�mewn toÔ a.

**Prìblhma 7. 'Estw K s¸ma me charK = p, p =pr¸toc, K ≤ E mia
epèktash swm�twn kai a ∈ E algebrikì p�nw apì to K. DeÐxte ìti to a eÐnai
diaqwrÐsimo p�nw apì to K e�n kai mìnon e�n K(a) = K(apn

) gia k�je jetikì
akèraio n. (ProspajeÐste na d¸sete mia ap' eujeÐac apìdeixh aut c t c prìtashc,
dhl. qwrÐc qr sh t c �skhshc 7 toÔ fulladÐou 5).

***Prìblhma 8. 'Estw p perittìc pr¸toc kai F = Fpn to peperasmèno
s¸ma me pn stoiqeÐa.
a) DeÐxte ìti to s¸ma F 2 = {a2, a ∈ F} èqei pn+1

2 stoiqeÐa. Sumper�nate ìti, an

t ∈ F tìte kai to sÔnolo t− F 2 = {t− a2, a ∈ F} èqei pn+1
2 stoiqeÐa.

b) Gia t ∈ F deÐxte ìti to sÔnolo F ∩ (t−F ) eÐnai m  kenì kai sumper�nate ìti k�je
stoiqeÐo c toÔ F gr�fetai sthn morf  c = a2 + b2, a, b ∈ F .
g) DeÐxte ìti h exÐswsh x2 + y2 + z2 = 0 èqei m  tetrimmènh lÔsh sto F (tetrimmènh
lÔsh eÐnai h x = y = z = 0).
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