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ΑΣΚΗΣΕΙΣ #1

Ασκηση 1. α) Βρείτε τίς παραμετρικές εξισώσεις τής ευθείας στον χώρο που διέρχεται

από τό σημείο (2, 1, 1) και είναι παράλληλο πρός τό διάνυσμα
→
w=< −1, 2, 2 >.

β) Βρείτε τίς παραμετρικές εξισώσεις τής ευθείας στον χώρο που διέρχεται από τά

σημεία P = (1, 1, 1) και Q = (2, 3,−1).
γ) Βρείτε τήν εξίσωση τού επιπέδου στόν χώρο που διέρχεται από τό σημείο (2, 1, 1)

και εκτείνεται από τά διανύσματα
→
v=< 2, 0, 1 > και

→
w=< 5, 1, 3 >

Ασκηση 2. Για ποιές τιμές τού b τό διάνυσμα
→
v=< 2, b, 0 > είναι κάθετο στό

διάνυσμα
→
w=< −3, 2, 1 >;

Ασκηση 3. Εστω (ε) η ευθεία που δίδεται από παραμετρικές εξισώσεις x = 1+t, y =
1 + t, z = 1 + 2t και έστω (σ) η ευθεία που δίδεται από παραμετρικές εξισώσεις

x = s, y = s, z = 2− s.
α) Δείξτε ότι οι ευθείες (ε) και (σ) τέμνονται σε κάποιο σημείο P τού οποίου βρείτε

τις συντεταγμένες.

β) Δείξτε ότι οι παραπάνω ευθείες τέμνονται καθέτως.

Ασκηση 4. Εστω (ε) η ευθεία στόν χώρο που δίδεται από τίς παραμετρικές εξισώσεις

x = −1 + t, y = −2 + t, z = −1 + t και έστω P0 = (3, 1,−2).
α) Βρείτε δύο διαφορετικά σημεία Q1, Q2 στήν ευθεία (ε).
β) Εστω Qt = (−1 + t,−2 + t,−1 + t) τό ‘τυχαίο’ σημείο τής ευθείας (ε). Βρείτε για

ποιά τιμή τής παραμέτρου t τό διάνυσμα

−→
QtP0 είναι κάθετο στήν ευθεία (ε). (Υπόδειξη:

Χρησιμοποιήστε τό διάνυσμα

−→
Q1Q2 που ορίζεται από τά σημεία τού ερωτήματος α) ).

γ) Βρείτε τίς παραμετρικές εξισώσεις τής ευθείας που περνάει από τό σημείο P0 και

είναι κάθετη στήν ευθεία (ε).

Ασκηση 5. ΄Εστω
→
v και

→
w διανύσματα τού R3

. Δείξτε ότι

α) 2|| →v ||2 + 2|| →w ||2 = || →v +
→
w ||2 + || →v − →w ||2.

β) || →v − →w || · || →v +
→
w || ≤ || →v ||2 + || →w ||2.

γ) 4
→
v · →w= || →v +

→
w ||2 − || →v − →w ||2.

Ασκηση 6. Θεωρούμε τά σημεία P,Q,R τού χώρου με συντεταγμένες P =
(−1, 1, 0), Q = (1, 0, 1), R = (0, 1, 0).

α) Βρείτε τίς συντεταγμένες τών διανυσμάτων

→
PR και

→
QR.

β) Βρείτε ένα (μή μηδενικό) διάνυσμα
→
v=< a, b, c > τό οποίο να είναι κάθετο στά

διανύσματα

→
PR και

→
QR.

Ασκηση 7. Για ποιές τιμές τού b τό διάνυσμα 2
→
i + b

→
j είναι κάθετο στά δύο

διανύσματα −3
→
i + 2

→
j +

→
k και

→
k .

Ασκηση 8. Υποθέτουμε ότι τά διανύσματα
→
v1 και

→
v2 έχουν το ίδιο μέτρο (μήκος).

Δείξτε ότι τά διανύσματα
→
v1 +

→
v2 και

→
v1 −

→
v2 είναι κάθετα μεταξύ τους.
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Ασκηση 9. Βρείτε τήν προβολή τού διανύσματος
→
v=< 2, 1 − 3 > στό διάνυσμα

→
u=< −1, 1, 1 >.

Ασκηση 10. Θεωρούμε τά σημεία P,Q,R τού χώρου με συντεταγμένες P =
(−1, 1, 0), Q = (1, 0, 1), R = (0, 1, 0).
α) Γράψτε τήν εξίσωση τού επιπέδου (Π) που διέρχεται από τά σημεία P,Q,R.

β) Γράψτε τήν εξίσωση τού επιπέδου (Σ) που διέρχεται από τό σημείο (0, 0, 0) και είναι

παράλληλο προς τό επίπεδο (Π).

Ασκηση 11. Βρείτε τό εμβαδόν τού τριγώνου με κορυφές τά σημεία

(1, 0, 0), (1, 1, 1), (0, 0, 1).

Ασκηση 12. Εστω (ε) η ευθεία που περνάει από τό σημείο (1, 1, 1) και είναι κάθετη

στό επίπεδο 3x − y + 2z = 4. Βρείτε τό σημείο στό οποίο η (ε) συναντά τό επίπεδο

x+ 2y + 3z = 20.
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