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Ουρές 1

Ουρές

Ουρές 2

Κύρια σηµεία για µελέτη

Ο ΑΤ∆ της Ουράς (§2.1.2)
Υλοποίηση µε ένα κυκλικό πινάκα 
(§2.1.2)
Επεκτάσιµη ουρά βασισµένη σε πίνακα
Το Interface της Ουράς σε Java

Ουρές 3

Ο ΑΤ∆ της Ουράς
Ο ΑΤ∆ της Ουράς αποθηκεύει 
αυθαίρετα αντικείµενα
Οι Εισαγωγές και οι ∆ιαγραφές 
ακολουθούν το σχήµα first-in 
first-out
Οι εισαγωγές γίνονται στο τέλος 
της ουράς και οι διαγραφές από 
την αρχή της ουράς
Κύριες λειτουργίες της ουράς:

enqueue(αντικείµενο): εισάγει 
ένα στοιχείο στο τέλος της 
ουράς
αντικείµενο dequeue(): 
διαγράφει και επιστρέφει το 
στοιχείο στην αρχή της ουράς

Βοηθητικές εργασίες της 
ουράς:

αντικείµενο front(): επιστρέφει 
το πρώτο στοιχείο χωρίς να το 
διαγράψει
integer size(): επιστρέφει τον 
αριθµό των στοιχείων που είναι 
αποθηκευµένα
boolean isEmpty(): δείχνει αν 
υπάρχουν ή όχι αποθηκευµένα 
στοιχεία

Εξαιρέσεις
Η προσπάθεια εκτέλεσης
dequeue ή front σε µια άδεια 
ουρά προκαλεί µια
EmptyQueueException

Ουρές 4

Εφαρµογές των ουρών

Άµεσες εφαρµογές
Λίστες αναµονής, γραφειοκρατία
Πρόσβαση σε µοιραζόµενους πόρους (π.χ, 
εκτυπωτής)
Πολυπρογραµµατισµός

Έµµεσες εφαρµογές
Βοηθητικές δοµές δεδοµένων για αλγόριθµους
Συστατικό άλλων δοµών δεδοµένων
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Ουρές 5

Ουρά βασισµένη σε πίνακα
Χρησιµοποίηση ενός πίνακα µεγέθους N µε ένα κυκλικό τρόπο
∆ύο µεταβλητές κρατάνε στοιχεία για το πρώτο και τελευταίο 
στοιχείο της ουράς 
f δείκτης του πρώτου στοιχείου
r δείκτης του αµέσως επόµενου µετά το τελευταίο στοιχείο
Η θέση του r στον πίνακα παραµένει άδεια

Q
0 1 2 rf

Κανονική µορφή

Q
0 1 2 fr

wrapped-around µορφή

Ουρές 6

Λειτουργίες της ουράς
Χρησιµοποιούµε
τον τελεστή
modulo 
(υπόλοιπο της 
διαίρεσης)

Algorithm size()
return (N − f + r) mod N

Algorithm isEmpty()
return (f = r)
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Ουρές 7

Λειτουργίες της ουράς (συνεχ.)
Algorithm enqueue(o)

if size() = N − 1 then
throw FullQueueException

else 
Q[r] ← o
r ← (r + 1) mod N

Η λειτουργία enqueue 
προκαλεί µια exception
όταν ο πίνακας είναι 
γεµάτος
Αυτή η exception
εξαρτάται από την 
υλοποίηση

Q
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Q
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Ουρές 8

Λειτουργίες της ουράς (συνεχ.)
Η λειτουργία
dequeue προκαλεί 
µια exception όταν ο 
πίνακας είναι άδειος
Αυτή η exception
είναι καθορισµένη 
στον ΑΤ∆ της ουράς

Algorithm dequeue()
if isEmpty() then

throw EmptyQueueException
else
o ← Q[f]
f ← (f + 1) mod N
return o
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Ουρές 9

Επεκτάσιµη ουρά βασισµένη σε πίνακα

Σε µια λειτουργία enqueue, όταν ο πίνακας 
είναι γεµάτος, αντί να προκαλείται µια 
exception , µπορούµε να αντικαταστήσουµε 
τον πίνακα µε ένα µεγαλύτερο
Όµοια µε ότι κάναµε για τη στοίβα 
βασισµένη σε πίνακα
Η λειτουργία enqueue έχει ακαθόριστο 
χρόνο εκτέλεσης

O(n) µε τη στρατηγική προσαύξησης
O(1) µε τη στρατηγική διπλασιασµού

Ουρές 10

Το Interface της Ουράς σε Java
Το interface της Java  
που αντιστοιχεί στον 
ΑΤ∆ της ουράς που 
περιγράψαµε
Απαιτεί τον καθορισµό 
της κλάσης
EmptyQueueException
∆εν υπάρχει 
αντίστοιχη 
ενσωµατωµένη κλάση 
σε Java

public interface Queue {

public int size();

public boolean isEmpty();

public Object front()
throws EmptyQueueException;

public void enqueue(Object o);

public Object dequeue()
throws EmptyQueueException;

}


