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1. Να ϐρεθεί το ακρότατο του συναρτησοειδούς

J(y) =

∫ ln 2

0

(
y′′2 + 2y′2 + y2 + f(x)

)
dx

µε περιορισµό

y(0) = 1, y′(0) = 1 y(ln 2) = 2, y′(ln 2) = 2.

Εδώ f(x) µια τυχαία οµαλή συνάρτηση.

2. Να ϐρεθεί το ακρότατο του συναρτησοειδούς

J(y1, y2) =

∫ 2

0

F (y′1, y
′
2)dx

µε περιορισµό

y1(0) = y2(0) = 0, y′1(2) = 2 y′2(2) = 4.

Υποθέτουµε ότι για την F (p, q) ισχύει

FppFqq − F 2
pq 6= 0.

3. Να ϐρεθεί το ακρότατο του συναρτησοειδούς

J(u) =

∫
Ω

(
u(u2

x + u2
y)
)
dxdy.

4. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση Euler − Lagrange για το

J(y) =

∫ b

a

L(y, y′, y′′)dx

µπορεί να γραφτεί ως εξής

L− y′
(
Ly′ −

d

dx
Ly′′

)
− y′′Ly′′ = Σταθερά.

Υποθέτουµε ότι y′ 6≡ 0.

5. Να ϐρεθεί το ακρότατο του συναρτησοειδούς

J(u) =

∫
Ω

(
u2
t − u2

x)
)
dtdx.
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