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Φυλλάδιο 4

1)
⊗
. Να υπολογίστε τα lim, lim των ακολουθιών
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]
, n ∈ N.

2)
⊗
. ΄Εστω xn μια φραγμένη ακολουθία μη αρνητικών όρων τέτοια ώστε lim supxn ≤ ε για κάθε

ε > 0. Δείξτε ότι xn → 0. Ισχύει το ίδιο χωρίς την υπόθεση xn ≥ 0;

3)
⊗
. ΄Εστω xn μια φραγμένη ακολουθία ώστε lim inf xn < a για κάποιο a. Δείξτε ότι άπειροι όροι

τής ακολουθίας είναι μικρότεροι από a. Είναι αλήθεια ότι τελικά (από κάποιο δείκτη και μετά), όλοι οι
όροι τής xn είναι μικρότεροι από a;

4)
⊗
. α) Δίνεται η ακολουθία {an} τέτοια ώστε

lim
n→+∞

an = a.

Αποδείξτε ότι

∀ε > 0, ∃n0 ∈ N, ώστε an ≥ a− ε, ∀n ≥ n0.

β) Δίνεται η ακολουθία {xn} τέτοια ώστε xn > 0 και

lim
n→+∞

xn+1

xn
= l > 1.

Αποδείξτε ότι

lim
n→+∞

xn = +∞ .

5). Να εξεταστούν ως προς την σύγκλιση οι σειρές

a)
+∞∑
n=1

n2 + n

n4 + 1
, b)

+∞∑
n=1

n2 − n
n3 + 1

, c)
+∞∑
n=1

n sin 1
n

n2 + 1
.
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Μπορείτε να θεωρήσετε γνωστό ότι η σειρά
∑+∞

n=1
1
n
αποκλίνει, ενώ η σειρά

∑+∞
n=1

1
n2 συγκλίνει.

6). Δίνεται η ακολουθία {an} ⊂ R+, και ότι η σειρά

+∞∑
n=1

an
1 + an

συγκλίνει. Αποδείξτε τότε τη σύγκλίση της σειράς

+∞∑
n=1

a2n
1 + a2n

.

7). ΄Εστω xn μια ακολουθία θετικών αριθμών ώστε xn → 0. Δείξτε ότι υπάρχει υπακολουθία xkn
ώστε η σειρά

+∞∑
n=1

xkn

συγκλίνει.

8). ΄Ετσω xn μια ακολουθία θετικών αριθμών ώστε

+∞∑
n=1

xn = +∞.

Θέτουμε

sn =
n∑

k=1

xk.

Δείξτε χρησιμοποιώντας το κριτήριο Cauchy ότι

+∞∑
n=1

xn
sn

= +∞.

Οι ασκήσεις για παράδοση σημειώνονται με ⊗

Η παράδοση των ασκήσεων θα γίνεται με αποστολή στο analysis1.tellab@gmail.com

μέχρι τις 14:00 της Παρασκευής 30 Οκτωβρίου 2020.

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!
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