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1)
⊗
Να υπολογισθεί το γενικευμένο ολοκλήρωμα∫ ∞

0

∫ ∞
x

xe−y
3

dydx ,

σχεδιάζοντας αρχικά το χωρίο ολοκλήρωσης.

2)
⊗
Αποδείξτε την ύπαρξη του γενικευμένου ολοκληρώματος∫ 1

−1

∫ 1

−1

1

(x2 + y2)1/2
dx dy,

χωρίς να υπολογιστεί το ολοκλήρωμα.

Υπόδειξη: Θεωρείστε αρχικά το ολοκλήρωμα∫ ∫
B1

1

(x2 + y2)1/2
dx dy,

3)
⊗
Υπολογίστε το

∫
~σ
fds, όπου f(x, y, z) = −z και ~σ(t) = (t cos t, t sin t,−t) για 0 ≤ t ≤ 2π.

4)
⊗
Να υπολογίστε το επικαμπύλιο ολοκλήρωμα του διανυσματικού πεδίου ~F (x, y, z) = (x2,−xy, z)∫

~σ

~F · d~s,

και ~σ είναι η καμπύλη
~σ(t) = (t, t− 1, t2), t ∈ [−1, 1].

5) Υπολογίστε το
∫
C
x2dx− ydy+ dz όπου η C είναι μια τυχαία προσανατολισμένη απλή καμπύλη που

έχει αρχή το (0, 1, 0) και τέλος το (3,−2, 1).

6) ΄Εστω ~σ : [α, β]→ R3
μία ομαλή καμπύλη με ~σ′(t) 6= 0, t ∈ [α, β].

1



(α) Αν τα διανύσματα ~F (~σ(t)), ~σ′(t) είναι κάθετα για όλα t ∈ [α, β] αποδείξτε ότι∫
~σ

~F · d~s = 0 .

(β) Αν τα διανύσματα ~F (~σ(t)), ~σ′(t) είναι ομόρροπα διανύσματα για όλα t ∈ [α, β] αποδείξτε ότι∫
~σ

~F · d~s =
∫
~σ

‖~F‖ds .

Υπόδειξη: Αν είναι ομόρροπα διανύσματα, αποδείξτε αρχικά ότι υπάρχει λ(t) ≥ 0 ώστε να ισχύει
~F (~σ(t)) = λ(t)~σ′(t).

Οι ασκήσεις για παράδοση σημειώνονται με ⊗

Η παράδοση των ασκήσεων θα γίνεται προσωπικά την ώρα των Ασκήσεων (Εργαστήριο)

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ!
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