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Par�dosh: 12.12.12

'Askhsh 1h:
'Estw o pÐnakac A ≡ [aij]1≤i≤m

1≤j≤n
≡ [P1, . . . , Pn] ìpou ta dianÔsmata P1, . . . , Pm ∈ Rm, gia

m < n, eÐnai grammik� anex�rthta. Na deÐxete ìti ta dianÔsmata P1, . . . , Pp−1, Pq, Pp+1, . . . , Pm

eÐnai grammik� anex�rthta an kai mìno an apq 6= 0 gia k�poia 1 ≤ p ≤ m kai m+1 ≤ q ≤ n.

'Askhsh 2h: Na lÔsete to parak�tw p.g.p.: elaqistopoÐhsh thc antikeimenik c sun�rthshc
−7x1 + 7x2 − 2x3 − x4 − 6x5 upì touc periorismoÔc:

3x1 − x2 + x3 − 2x4 = −3

2x1 + x2 + x4 + x5 = 4

−x1 + 3x2 − 3x4 + x6 = 12

kai xi ≥ 0, gia i = 1, . . . , 6. Na orÐsete to duðkì prìblhma kai na breÐte th bèltisth lÔsh
tou.

'Askhsh 3h:
'Estw to p.g.p.: elaqistopoÐhsh thc antikeimenik c sun�rthshc x1 + βx2 − x3 − x4 upì

touc periorismoÔc:

x1 + βx3 + x4 = 4 + α

x2 + x3 + x4 = 2 + 2α

kai xi ≥ 0, gia i = 1, 2, 3, 4. Na brejoÔn oi timèc twn α kai β gia tic opoÐec to prìblhma
èqei �risth lÔsh me basikèc metablhtèc tic x1 kai x4.

'Askhsh 4h: Na deÐxete ìti to di�nusma x∗ = (12, 3, 0)T eÐnai bèltisth lÔsh tou parak�tw
p.g.p.: elaqistopoÐhsh thc antikeimenik c sun�rthshc 40x1 + 132x2 + 140x3 upì touc
periorismoÔc

x1 + 4x2 + 2x3 ≥ 24

x1 + 2x2 + 4x3 ≥ 18

kai x1, x2, x3 ≥ 0. Na breÐte an h lÔsh paramènei bèltisth an all�xoume thn antikeimenik 
sun�rthsh se: 40x1 + 132x2 + 100x3.

'Askhsh 5h: Oi pÔrgoi tou Anìi (Towers of Hanoi) eÐnai to parak�tw majhmatikì
prìblhma: èstw ìti èqoume treic jèseic stic opoÐec mporoÔme na kataskeu�soume apì
èna pÔrgo tou Anìi o opoÐoc apoteleÐtai apì n dÐskouc me diabajmoÔmenh aktÐna pou topo-
jetoÔntai o ènac p�nw ston �llo xekin¸ntac apì ekeÐnon me th megalÔterh aktÐna sth
b�sh kai katal gontac se autìn me th mikrìterh sthn koruf . 'Eqontac èna tètoio pÔrgo
sth mÐa jèsh kai �deiec tic upìloipec, stìqoc mac eÐnai na metafèroume ton pÔrgo apì thn
arqik  tou jèsh se mÐa �llh telik  upakoÔontac stouc parak�tw treic periorismoÔc:
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• K�je for� mporoÔme na metakin soume mìno èna dÐsko.
• K�je metakÐnhsh gÐnetai paÐrnontac mìno ton p�nw dÐsko apì k�poio pÔrgo kai
topojet¸ntac ton sthn uyhlìterh jèsh k�poiou �llou pÔrgou.
• 'Enac dÐskoc den mporeÐ na topojethjeÐ p�nw se �llo me mikrìterh aktÐna.

Na montelopoi sete to parap�nw prìblhma me dunamikì programmatismì kai na breÐte thn
exÐswsh pou to epilÔei.

'Askhsh 6h: 'Eqoume N antikeÐmena pou ta onomatÐzoume 1, . . . , N kai jèloume na ta
qwrÐsoume se om�dec pou apoteloÔntai apì diadoqik� antikeÐmena. Gia k�je tètoia om�da,
p.q. i, i+ 1, . . . , j, èqoume to sqetikì kìstoc aij. Jèloume na broÔme thn omadopoÐhsh me
to qamhlìtero kìstoc. Na orÐsete to prìblhma san prìblhma el�qistou monopatioÔ kai
na breÐte thn exÐswsh dunamikoÔ programmatismoÔ pou to epilÔei.
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