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3η ΣΕΙΡΑ ΑΣΚΗΣΕΩΝ

Ημερομηνία Παράδοσης: Μέχρι την Τετάρτη 26/05. Η παράδοση θα γίνει είτε στέλνοντας με email την αναφορά (σε μορφή pdf ή word file) είτε παραδίδοντάς την στο εργαστήριο (26/05, 15:00). Στην αναφορά θα πρέπει επίσης να αναγράφονται τα στοιχεία σας: ονοματεπώνυμο, ΑΜ, αριθμός εξαμήνου. 

Για όλες τις ασκήσεις χρησιμοποιήστε το MATLAB και δημιουργήστε τα απαραίτητα αρχεία (m files). Γράψτε αναφορά όπου θα περιγράφεται τι έχετε κάνει και θα δίνεται τα αποτελέσματα μαζί με τις κατάλληλες γραφικές παραστάσεις.  
ΑΣΚΗΣΗ 1: Συσχέτιση Μεταβλητών (30 Μονάδες)
Για τυχαίο δείγμα χωρών του Οργανισμού Ηνωμένων Εθνών του παρακάτω πίνακα δίνεται το προσδόκιμο επιβίωσης ανδρών και η συνολική βρεφική θνησιμότητα (αριθμός θανάτων ανά 1000 γεννήσεις παιδιών):
	Χώρες
	Προσδόκιμο Επιβίωσης Ανδρών 
	Βρεφική Θνησιμότητα

	Αίγυπτος
	60
	76,4

	Αιθιοπία
	51
	110,0

	Αφγανιστάν
	45
	168,0

	Βολιβία
	59
	75,0

	Γαλλία
	74
	6,7

	Γερμανία
	73
	6,5

	Γουατεμάλα
	62
	57,0

	Δανία
	73
	6,6

	Ελβετία
	75
	6,2

	Ιράκ
	65
	67,0

	Ιταλία
	74
	7,6

	Καμπότζη
	50
	112,0

	Νορβηγία
	74
	6,3

	Ουρουγουάη
	50
	17,0

	Πορτογαλία
	71
	9,2

	Ταϊβάν
	72
	5,1

	Ταϊλάνδη
	65
	37,0

	Τουρκία
	69
	49,0


1) Φτιάξτε το διάγραμμα διασποράς του προσδόκιμου επιβίωσης των ανδρών με τη βρεφική θνησιμότητα. Τι είδους συσχέτιση υπάρχει μεταξύ των δύο μεταβλητών;
2) Να υπολογισθεί ο συντελεστής συσχέτισης r μεταξύ των δύο μεταβλητών. 
3) Να ελεγχθεί η μηδενική υπόθεση Η0 : ρ = 0,90 σε επίπεδο σημαντικότητας 0.01.

4) Φτιάξτε το 95% διάστημα εμπιστοσύνης για τον πληθυσμιακό συντελεστή συσχέτισης.
ΑΣΚΗΣΗ 2: Γραμμική παλινδρόμηση (30 Μονάδες)
Ο μέγιστος εισπνεόμενος όγκος οξυγόνου (VO2 max) αποτελεί μέτρο της εύρυθμης καρδιακής λειτουργίας και ελαττώνεται με την αύξηση της σωματικής δραστηριότητας. Στον παρακάτω πίνακα δίνονται οι τιμές του VO2 max 12 ενηλίκων έπειτα από εντατική σωματική άσκηση.  
	Άτομο
	VO2 max
	Διάρκεια Σωματικής Άσκησης (min) 

	1
	82
	10,0

	2
	73
	9,5

	3
	68
	10,2

	4
	74
	10,5

	5
	66
	11,0

	6
	63
	11,3

	7
	58
	11,6

	8
	54
	12,0

	9
	56
	12,1

	10
	51
	12,5

	11
	55
	12,8

	12
	44
	13,0


Α) Φτιάξτε το διάγραμμα διασποράς του VO2 max με τη διάρκεια της σωματικής άσκησης. 
Β) Προσδιορίστε την ευθεία ελαχίστων τετραγώνων για τη σχέση του VO2 max με τη διάρκεια της σωματικής άσκησης. 
Γ) Να ελεγχθεί η μηδενική υπόθεση Η0 : β = 0 με τη βοήθεια του t-test, σε επίπεδο σημαντικότητας α=0.05.

Δ) Φτιάξτε το 95% διάστημα εμπιστοσύνης για τη μέση τιμή του VO2 max γιασωματική άσκηση διάρκειας 11 min. 

ΑΣΚΗΣΗ 3: Μη γραμμική παλινδρόμηση (40 Μονάδες)
Σκοπός της άσκησης είναι η εξοικείωση με τη μη-γραμμική παλινδρόμηση.

Α) Δημιουργήστε ένα δείγμα με n=100 δεδομένα, από την εξίσωση y = 4x3 + 6x2 -1 + ε όπου το ε αντιπροσωπεύει κάποιο θόρυβο. Για το ε χρησιμοποιήστε γεννήτρια τυχαίων αριθμών στο διάστημα (0,1). Φτιάξτε το διάγραμμα διασποράς.

Β) Κάντε γραμμική και μη-γραμμική (polynomial) προσαρμογή με 1ου, 2ου και 3ου βαθμού πολυώνυμα. Υπολογίστε τα υπόλοιπα και φτιάξτε τα ανάλογα γραφήματα.

Γ) Επαναλάβετε τα παραπάνω (Α και Β) για θόρυβο στο διάστημα [-0.1, 0.1].  Συγκρίνετε τα αποτελέσματα.






