
Τμημα Μαθηματικων
και Εφαρμοσμενων
Μαθηματικων,
Πανεπιστημιο Κρητης,
Ηρακλειο Κρητης

ΜΕΜ-271 Διαφορικες Εξισωσεις
Εαρινο Εξαμηνο 2019

Φροντιστηριο Ασκησεων 10
Άσκηση 10.1. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Fourier βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος
συνοριακών τιμών:

uxx(x, y) + uyy(x, y) = 0 ∀ (x, y) ∈ (0, 1)× (0, 1),

u(0, y) = sin(π y), u(1, y) = 0 ∀ y ∈ [0, 1],

u(x, 0) = 0, u(x, 1) = 0 ∀x ∈ [0, 1].

Άσκηση 10.2. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Fourier βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος
συνοριακών τιμών:

uxx(x, y) + uyy(x, y) = 0 ∀ (x, y) ∈ D,
u (2 cos(θ), 2 sin(θ)) = cos(θ) ∀ θ ∈ [0, 2π],

u (cos(θ), sin(θ)) = 1 ∀ θ ∈ [0, 2π],

όπου D := {(x, y) ∈ R2 : 1 <
√
x2 + y2 < 2}.

Άσκηση 10.3. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο Fourier βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος
αρχικών και συνοριακών τιμών:

uxx(x, y) + uyy(x, y) = x y ∀ (x, y) ∈ (0, 1)× (0, 1),

u(0, y) = u(1, y) = 0 ∀ y ∈ [0, 1],

u(x, 0) = u(x, 1) = 0 ∀x ∈ [0, 1].

Άσκηση 10.4. Βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος αρχικών τιμών:

utt(t, x) = 5uxx(t, x) + t+ x ∀ t > 0, ∀x ∈ R,
u(0, x) = x3 ∀x ∈ R,
ut(0, x) = sin(2x) ∀x ∈ R,

Άσκηση 10.5. Βρείτε τη λύση του ακόλουθου προβλήματος αρχικών τιμών:

utt(t, x) = uxx(t, x) + f(t, x) ∀ t > 0, ∀x ∈ R,
u(0, x) = 0 ∀x ∈ R,
ut(0, x) = 1 ∀x ∈ R,

με

f(t, x) =

{
1− x2, x ∈ [−1, 1],
0, x 6∈ [−1, 1],

∀ t ≥ 0, ∀x ∈ R.
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